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HAROMSZOGEK HASONLOSAGA

Sok feladat megoldasat elosegiti a kovetkezd négy szilkséges 1 eset IL eset

kb

s elégséges felteétel, amelyeket a hdromszogek hasonlosagi
alapeseteinek neveziink. (Az dbra azt mutatja meg, hogy a ko- ka
zépso hdaromszog oldalai, illetve szbgei milyen kapcsolatban ~ ~

b a
vannak a kortilotte allo haromszogek egyes alkotdrészeivel.)

Ha két haromszigben 1 eset
- E5g et

— két-két szog egyenld nagysdgn, akkor ez a két hiromszog

hasonlo (1. eset);

- két-két oldal hosszinak ardnya és az altaluk kozbezirt szog

nagysaga egyenld, akkor ez a két haromszog hasonlo (I1. eset);
- ahdrom oldal hosszdnak ardnya pdronként egyenlo, akkor ez a két haromszég hasonlo (II1. eset);
- két-két oldal hosszanak ardnya és a nagyobbikkal szemben fekvd szog nagysdga egyenld, akkor ez a két hiromszog
hasonld (IV. eset).
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FELADATOK

Egy hiromszog két oldala: a = 3,4 cm, b = 5,2 cm, az dltaluk kozbezart szog: y = 68,4°. Ezt a haromszoget kozéppontosan
nagyitjuk a 2,5-szeresére, majd a nagyitott képet tiikrozziik egy egyenesre. Hasonlitsuk Ossze a tiikkrozés utan kapott haromszoget
az eredetivel!

Megoldds

A kozéppontos nagyitas soran kapott haromszog oldalainak hossza és szogeinek nagysaga nem valtozik az egyenesre valo
tikrozéssel, csak a kortiljarasi irdnya valtozik meg. Tehat a tiikkrozés utan kapott haromszog oldalainak hossza 2,5-szer ak-
kora, mint az eredeti haromszog oldalaié, a sz6gei pedig ugyanakkorak, mint az eredeti haromszog szogei. Az eredeti és a
tikrozés utdn kapott hiromszog hasonlé, a hasonlésaguk ardnya 2,5.

Tehdta'=2,5-3,4=8,5(cm), b'=2,5:-52=13(cm),c'=2,5-c(cm), y'=7y=684° a'=a, B'=5.

2 = Keress az abrdn hasonlé haromszogeket! Indokold, hogy miért hasonlok!

a) b) C c) B
B p
b D

E

a a

C = A ¢ g ¢ B C b E b A
2 2
Megoldas:

a)
A keresett hasonlé haromszogek: AABC ~ ACBD ~ AACD

Az indoklas (szogek egyenlosége alapjan):

© A nagy AABC derékszogi haromszog, melynek derékszoge a C csiicsnal taldlhaté (LZBCA =
90%).

© A rajzon jelolt ZBDC =

90° miatt a C D szakasz a haromsz6g atfogohoz tartozé magassaga.

© Ha elnevezziik az A ABC haromszog A csucsanal 1évo szogét a-nak, akkor a B csticsnal 1évo szog:
B=90° -«

o A magassagvonal altal kapott két kisebb haromszoget vizsgélva:

© A ACBD haromszoégben ZBDC = 90° és ZCBD =
B, igy a harmadik szog: ZBC'D = 180° — 90° — 8 = a.

© A AACD haromszogben ZADC = 90° és LZCAD =
a, igy a harmadik szég: ZACD = 180° — 90° — a = .

©  Mivel mindhiarom haromszog bels6 szogei megegyeznek (a, 3 és 90°), a haromszogek a szogek egyenlésége miatt hasonldak.
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b)

A keresett hasonl6 haromszogek: AAFC ~ ABFC ~ AAEC

Az indoklés (szimmetria és szogek egyenlésége alapjan):

[}

©)

Az alaprajzon lathatd, hogy CF meréleges AB-re (/CFA = ZCFB =
90°), és felezi azt, hiszen AF = FB = c.

Ezért a CF szakasz szimmetriatengely, vagyis a két belso derékszogii haromszog teljesen egybevigd: AAFC =

ABFC.

Mivel minden egybevagé alakzat egyben hasonlé is (1:1 ardnyban), igy AAFC ~
ABFC.

Nézziik az A AEC haromszoget: a rajzon jelolt ZAEC tompaszog megegyezik a A AFC vagy ABFC valamely kiilsé szogével,

igy a rogzitett mertlegességek és a kozos szogek miatt tovabbi rész-hasonldsigok is leolvashatoak.

A keresett hasonlé hiromszogek: AABC ~ AADE

Az indoklds (oldalak ardnya és kozos szog alapjan):

o

A nagy AABC haromszogben a derékszog melletti befogék hosszusdga:
AC=%+%=b
AB = 2+4%=a

A pici AADE derékszogi haromszog befogoinak hossza a rajz alapjan:

AD = §

AE=1%

Hasonlitsuk 6ssze a megfelel6 oldalak aranyat a két haromszogben:
AE _ % _1

AT T T2

4D _ 2 — 1

A a 2

Mivel a két oldalpar aranya megegyezik ( é) , és az dltaluk kozrefogott A csiicsndl 1évd szog
mindkét haromszogben k6zos, a két haromszog a megfelel6 oldalak ardnyanak egyezosége miatt hasonlé.

TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb
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=, Az ABCD téglalapban a P pont a CD oldal C-hez kozelebbi negyedelé- 4 D
: glalap P Y

pontja. Az AB oldal hossza 8 cm, a BC oldal hossza 10 cm.

a) Keress az dbran hasonlé haromszogeket! Indokold, miért hasonlok,

a hasonlésdg melyik alapesete teljesiil?
b) Mekkora a CP és mekkora a PD tdvolsag?

c) Mekkora a QC tavolsag? P\

Megoldas:

a) Hasonl6 haromszogek
A keresett hasonld haromszogek: AADP ~ AQCP

Az indoklas (a hasonlésidg alapesete: két szog egyezosége):

© A P csiicsndl 1évo szogek csucsszogek (szemkoztiek), igy egyenlek: ZAPD =

ZQPC.
o  Mivel ABCD egy téglalap, a D és C csucsoknal derékszog van: ZADP =
ZQCP = 90°.

©  Mivel két-két belso szogitk megegyezik, a két haromszog a szogek egyenlosége miatt hasonld.
b) CP és PD tavolsag

A feladat szévege szerint a P pont a C'D oldal C-hez kozelebbi negyedelépontja.
Ez azt jelenti, hogy a C'D szakaszt 4 egyenlo részre osztjuk, és ebbdl 1 rész esik a C fel6li oldalra:

CP=%}-CD=13-8=2cm

A maradék 3 rész adja a PD tavolsagot:
PD=3.CD=2.8=6cm

¢) QC tavolsag

Hasznaljuk fel az a) pontban bizonyitott AADP ~ AQCP hasonldsigot!
A megfelel6 oldalak aranya a két haromszogben megegyezik:

QC _CpP
AD PD

Helyettesitsiik be az ismert adatokat ( AD = 10 cm, CP = 2 cm, PD = 6 cm):

QC _2
10 6
QC 1
10 3
Szorozzuk meg mindkét oldalt 10-zel:
10
QC =—=3,33cm

3
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1 s Keress hasonlé harom- A

szogeket az 4abran! M
Indokold, hogy mi-
ért hasonlok, és ™ 10 cm
allapitsd meg a
hasonlésaguk B 18 cm C

aranyat is!

Megoldas:

1. A hasonl6 haromszog-par keresése és az oldalak meghatarozasa

A nagy A ABC haromszog teljes oldalhossziisdgai az dbra alapjdn:
AB=AD+ DB —=4+8=12cm
AC=AE+EC=5+10=15¢cm

BC — 18 cm

A kis AADE héaromszog ismert oldalhossziisdgai:
AD =4 cm

AE =5cm

2. Az indoklas és a hasonlésag bizonyitasa
Vizsgaljuk meg a megfelel6 oldalak ardanyéat a AABC és a AADE haromszogekben!
o Az A csicsndl 1évo szig mindkét haromszoghen kozos: LDAE — ZBAC.

o Nézziik meg a szoget kozrefogd oldalak ardnyat:

AD 4 1
AB 12 3
AE 5 1
AC 15 3

Mivel két-két oldalpar aranya megegyezik, és az altaluk kozbezart szog egyenlo,
ezért a két haromszog hasonléd (a hdromszogek hasonlésaganak alapesete alapjan):

AABC ~ AADE

3. A hasonl6sag aranyanak meghatdrozasa

©  Ha anagyobb hiromszoget viszonyitjuk a kisebbhez (ky):

- AB 12 3
' AD 4
(Azaz a nagy héromszdg minden oldala pontosan 3-szor akkora, mint a kis haromszogé.)
o Ha akisebb hiromsziget viszonyitjuk a nagyobbhoz (ks):
AD 4

1
k:—:—:—
7 AB 12 3
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4. A hidnyz6 DE oldal kiszamitasa

A hasonlésig ardnyat felhasznalva kiszamithatjuk a kis haromszoég harmadik oldalat is:

DE _1
BC 3
3 3

2 = (Erettségi feladat nyomén)
Két derékszogl haromszoget egy-egy oldalukkal
egymashoz illesztettiink az dbranak megfelel6en.

B A

-

C D
Igy az ABCD derékszogli trapézt kaptuk.
a) Igazold, hogy az ABC és a CAD haromszog ha-
sonlo!

Legyen AB =9 cm, AC = 15 cm.

b) Szamitsd ki a trapéz kertiletét!
c) Szamitsd ki a trapéz teriiletét!

Megoldas:

a) Hasonldsag igazolasa
Az indoklashoz keressiink egyenld belsé szogeket a két haromszogben:

o A feladat szovege és jelolése alapjan mindkét hdromszog derékszogii:

ZABC = 90°
ZCAD =90°
Tehat: ZABC = ZCAD = 90°.

o Mivel az 6sszeillesztéssel kapott ABC D alakzat egy derékszogi trapéz,
ezért az AB alap és a C'D alap parhuzamos egymassal (AB || CD).

o Az AC szakasz mint metsz6 egyenes két valtészoget (belsd alterndld szoget) hatdroz meg

a parhuzamos egyenesek kozott, amelyek nagysiga megegyezik:
£LBAC = ZACD

Mivel a AABC és ACAD haromszogekben két-két belsé szog megegyezik,
a két hdromszog a szogek egyenlosége miatt hasonlé:

AABC ~ ACAD
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b) Trapéz teriilete

Kiindulasi adatok: AB =9 cm, AC =15cm.

1. Hatarozzuk meg a BC oldal hosszat a A ABC' derékszogii haromszoghdl Pitagorasz-tétellel:

BC =+ AC? — AB? = /152 — 92 — /225 — 81 — V144 = 12 cm

2. Haszndljuk fel az a) pontban igazolt AABC ~
ACAD hasonlésagot a hianyzé oldalakhoz!

Irjuk fel a megfelel oldalak arsnyst (a derékszpggel szemkpzti atfogsk és a megfelel befogék kozott):

AD AC AD 15 15-15 225
Aac- 4B ;o9 WTTe T o Bem
CD AC CD 15 12-15 180
BC AB 12 9  PTTg T~ TW

3. A trapéz keriilete (K) a négy hatérolé oldal ésszege:

K=AB+BC+CD+AD=9+12+20+25=66cm

c) Trapéz kertilete

A derékszogli trapéz teriilete (T) kiszamithaté a két parhuzamos alap ( AB és CD )
valamint a rdjuk merdéleges magassag ( BC' = 12 cm ) segitségével:

_AB+CD
T2

T BC

Helyettesitsiik be a kiszamitott értékeket:

9 9
T:g_; 0-12259.12:29.6:174cm2
-12 15-2
T:TABC+TCAD:9 + 2 0:54—|-15U:174(:1112

2 2
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3 5 (Kompetenciamérés, 2003)
Egy épitész egy 280 méter magas épiilet 1,4 mé-
teres modelljét tesztelte kiilonbozé szélerésségek
mellett. Arra lett figyelmes, hogy a modell teteje
valamelyest rezeg. A modell tengelye a csticsanal
1 cm-t lengett ki a fligg6leges iranyhoz képest. Ezek
alapjan mennyi lenne a tesztnek megfelel6 id6jara-
si korilmények mellett a valodi épiilet kilengése?

Megoldas:

A feladatban szerepld adatok:

A valédi épiilet magassdga: H,ysq; = 280 m

A modell magassdga: Hyeden = 1,4 m
A modell estiicsanak kilengése: dyoq.10 = 1 em

1. A hasonlésag aranyanak (k) meghatarozasa

A modell és a valédi épiilet geometriailag hasonléak egyméshoz.
Szamitsuk ki a hasonldsdgi ardanyt a magassdgok hanyadosaként:

Hyagai 280 m
k= = = 200
Hmudell ]-1 ‘4 m

(Ez azt jelenti, hogy a valddi épiilet minden linedris mérete pontosan 200-szorosa a modellének.)

2. A valédi épiilet kilengésének kiszamitasa
A kilengés szintén egy egyenes vonali (linedris) méret, igy a hasonlésag miatt

a valodi épiilet kilengése is a hasonlésagi aranynak megfeleléen valtozik:

dvalsdi = Amoden * k

d\ra]‘jdi =1cm- 200 = 200 cm

Végeredmény

Valtsuk At a kapott eredményt méterbe a kdnnyebb értelmezhetiség kedvéért:
dyalsdi = 2 m

A tesztnek megfeleld id6jarasi korillmények kozott a valédi épiilet kilengése 2 méter lenne.
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